SOLECTRO
Anvandning av Ethernet i industrin - erfarenheter och tips

Nu talar alla om Ethernet i automatiseringstekniken. Detta som fér nagra ér sedan bérjade som ett
koncept har blivit verklighet. Ethernet TCP/IP &r framtidsteknologin i den industriella kommunikationen.
| mellantiden har manga tusentals maskiner realiserats med Ethernet sasom primér nétverksteknologi.
Denna artikel beréttar om erfarenheter och ger tips for introduktionen.

"Heavy winds of change” har rusat éver automatiseringsteknologin. For inte sa lange sedan fanns uteslutande
industri-specifik teknologi, men idag ar néstan alla produkter mer eller mindre férberedda for IT-variden. Just den
tidigare teknologiska avgransningen mellan industri- och informationsteknologi har tillfért fler och fler problem.
Kravet pa transparent tillverkning, kvalitetsmanagement och flexibel tillverkning av mindre antal har gjort att en
datateknisk sammansmaltning blivit ett maste. Genom den tidigare teknologiska avgransningen till
automatiseringsvarlden blev integreringen av tillverkningen i IT-omradet svar eller nast intill omajlig for tillverkaren
att kontrollera eller a&tminstone mycket krdvande och kostsam. Dessutom blev kommunikationen inom
tillverkningen mellan de olika aggregaten nast intill omdjlig att bemaéstra pa grund av den klassiska faltbussens
struktur samt det drastiskt tilltagande dataflédet.

Ethernet erévrar industriell automatisering

Sedan mitten av 80-talet bérjade Ethernet anvandas i industrin, men i
relativt liten skala och mest i stora applikationer. Funktionen tackte da
bara kommunikationen pa ledningsniva for att koppla samman
huvuddatorn och stora PLC-system. Framtill 1999 har Ethernet spelat
en absolut underordnad roll i den industriella kommunikationen.
Samma ar introducerade Jetter AG JetWeb-teknologin pa
Hannoverméassan 99 med slogan "Network is the Controller”. JetWeb
ar en teknologi som har introducerat en helt ny struktur i
automatiseringen. Fran hierarkiska strukturer typiskt for sma
transparenta féaltbussar upp till utan hierarkiska transparenta

e . RJ45-kontakten har blivit en synonym fér Ethernet
kommunikationer med Ethernet. Anvandandet av Ethernet ger en och sa dven i automatiseringstekniken.

variation av avancerade aspekter inklusive: | IP 67 omradet anvands daremot industrianpassade

e Direkt koppling till kontorsvarlden, d& Ethernet redan dar ar etablerad som standard

e Hoga bandbredder for stora datafléden

e Valfri &tkomst och déarmed 6ppen och transparent kommunikation fér alla natverksanvéndare,
darigenom ett natverk utan hierarkier, dar varje deltagare kan kommunicera fritt med andra

e Ett enhetligt natverk for den totala tillverkningen

e Anvandning av Web-teknologin, genom Internetprotokoll, medfér att Ethernet kan anvandas fran kontor till
produktion

e Hogre servicetransparent genom tillganglighet pa varje aggregat i natverket

Forandring var nédvandig nar teknologin fran IT-varlden kom for att anvandas i automatiserings-tekniken. Har
fanns saval mekaniska krav som tex. kabel for kabelkedjor eller IP-67 aggregat, samt aven grundlaggande krav pa
realtidsforhallanden. En hel rad av utmaningar for tillverkare av aggregat och system i automatiseringstekniken:

En teknologi fran IT for IT

Detaljerad noggrann férklaring med en for automatiseringen ny teknologi
Tema kollision och realtid

Bandbredd / protokollstorlek / internetprotokoll

TCP/IP-stacks fran IT-varlden

Fran Kb till Mb (RAM,FLASH,....)

Helt nya controllers (integrerad Ethernet,...)

Kostnader

Forhallandet till IT-natverksinfrastrukturkomponenter

Loésningar for access-sakerhet
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Ethernet ger kontinuitet

Ethernet &r den bést integrerade och modernaste natverksteknologin
som &r aktuellt anvandbar (d&ven med hansyn till att Ethernet redan
uppfanns i mitten av 70 talet). Inget annat system erbjuder sadan
integrerad och transparent kommunikation sa att en ny automati-
seringsstruktur och férdelnings-intelligens blir méjlig. Denna struktur
gor programmering, igangkorning, service av maskiner och
anlaggningar patagligt enklare. Informationen i anlaggningen finns
tillganglig éverallt och vid varje tidpunkt. Denna information kan
sakert presenteras via Intranet och/eller via Internet. Effektiviteten av
Ethernet racker till for stora datafléden fram till hdgnoggranna
synkroniseringar av drivsystem. Allt detta ar maojligt genom att
anvanda Ethernet-TCP/IP standarden som kommer fran IT-varlden.

)\

= oo I eecassisenneeiion
Numera en vanlig bild - Ethernet baserad styrteknik i
kopplingsskap. En tidig start i denna natverksteknik

belénas med marknadsférsprang.

Ethernet och Web i férening

Med Ethernet kom samtidigt Web-funktioner in i automatiseringstekniken. Saval strukturer och accessmekanismer
som ocksa Ethernet standardmassiga imlementerade internetprotokoll, supportar Internet mekanismer. Detta satt
mojliggor valfri access via Ethernet av DHTML-visualiseringen 6ver hela anlaggningen fran varje fri Ethernet-port.
Controllern sander e-mail via SMTP-protokoll och via FTP-protokoll blir data tillgangligt i ett aggregat, da detta
finns i den integrerade FTP-servern. Detta ar endast ndgra exempel av mangden mdjligheter som en Web-baserad
automatisering erbjuder. Aven vid dessa funktionaliteter maste anpassningar géras for att uppfylla kraven i
automatiseringstekniken. Ett exempel ar dverféringen av dynamiska varden via Internet. De tekniska méjligheterna
som tillfallet finns, kan alltid blockeras av brandvaggar, da det vanligtvis anvands portar som skulle kunna ge
tillgdng for "hackers”. Access-sakerheten ar i detta sammanhang mycket viktig. Den frdn Ethernet-organisationen
IAONA utarbetade "Security guide” erbjuder anvandaren en bra hjalp.

Beprovat och testat

Tills nu finns det manga tusentals maskiner i hela varlden i drift, som nyttjar Ethernet som primar
natverksteknologi. Jetter AG var med sin JetWeb-teknologi ett av de forsta foretagen pad marknaden som kunde
leverera ett komplett Ethernet-baserat controllersystem. Detta bestar av styrenheter, drivregulatorer, Web-
terminaler och Remote-I/O-moduler som disponerar dver ett Ethernet-interface och darmed majliggoér férdelad
intelligens. Manga maskiner och anlaggningar ar utrustade med denna teknologi. De i praktiken erhallna
erfarenheterna kan betecknas som mycket goda. Anvandaren navigerar och lar snabbt med Ethernet, eftersom de
flesta i ingenjors- och programmeringsomradet redan har erfarenhet av Ethernet och Internet. Férfragningar hos
kunder har resulterat i att vid introduceringen uppstod inte nagra vasentliga problem. Nastan tvartom, manga
anvandare var imponerade 6ver den enkla igangkdrningen:

—

Instéllning av IP-adress p& controllern

2. Anslutning av controller med Ethernet-interface till PC eller
med port till en switch

3. Instéllning av IP-adress vid programmeringsmjukvarans

konfiguration (frislapp eventuellt motsvarande Subnatverk i

drivsystemet)
4. Uppréatta férbindelse
5. Klart

Samma sak kan aven géras med en Browser. Har anvandaren utfort
Ethernet-anslutning mellan PC och controllersystem, kan man
darefter ange controllerns IP-adress och komma direkt till
aggregatets http-server. Vid JetControl visas direkt informations- och ~ Med Ethernet och dartill implementerade IT- och

konfigurationssidorna och anvandaren navigeras med Browsern, rtem?:Pro_tOk:’"e”tha’ ocksa VSV?tt"tekm'OgBi”
. . o ommit in I automatiseringen. sa tex. som browser-
som i en hemsida pa Internet. baserad visualisering samt Email och SMS-

kommuniktion
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Utmaningar for anvandaren
Helt klart &r att anvandningen av Ethernet inte ar fri frdn utmaningar. For anvandaren finns det en rad av
startbarridrer som man maste var medveten om:

e Inlarning och problemldsning via en ny teknologi
(férandringar kan féra till osékerhet)

e Jamsides med de ofta &nnu kvarvarande barridrerna mellan
mekanikkonstruktion och el-avdelning kommer nu &ven IT-
avdelning in i spelet

e Mental utmaning for medarbetaren (inlérd erfarenhet och nu
maste nytt laras)

e For kort tid sedan fanns inte tillrackligt med aggregat (inte i

hela bandbredder) :
e Inga genomgéende och standardiserade anvandarprotokoll . -
e Acceptans for slutkund Ethernet - TCP/IP kan ocksa anvandas i realtime
e Visualisering av dynamiska objekt via Internet: frikoppling av  applikationer, utan &ndring av Ethernet hardvaran
erforderliga portar och IT-protokollen. JetSync frén Jetter AG lampar

sig for synkronisering av drivsystem och uppnar en
Jitter mindre en 5 microsekunder.
Trots dessa annu kvarstaende ldsningar, profiteras automatiseringstekniken i hég grad av standard och enkelhet
fran IT-varlden. Att sammankoppla flera PC med Windows-XP via en switch ar en enkel uppgift for en lagom
utbildad student som vill géra ett Lan Party. Denna férenkling kommer automatiseraren till godo.

Goda utsikter fér anvandaren
Foér den som vill inféra Ethernet tidigt, finns en hel rad intressanta férutsattningar:

Teknologiskt férsprang gentemot konkurrenter

Ett forsprang i tiden genom att anvénda sig av denna teknologi som tillhér framtiden
e Ett gemensamt kommunikationsverktyg fér hela anlaggningen

Forbattring av serviceerbjudande genom effektfulla maéjligheter av fjarrtillsyn
Starkt forbattrad integration av anlaggningen i kundens IT-omrade

Motiverade medarbetare, som far arbeta i ett féretag med framatanda i teknologin
Attraktivt for potentiella nya medarbetare

Okad anlaggningsperformance

Reducering av stillestdnd pé anlaggningar genom forbattrad diagnos

Den teknologiska narheten till nasta steg i den industriella kommunikationen:
Wireless-LAN (kontinuitet, profitering av IT-varldens utveckling)

Tips infér Ethernet integration i industriell automatisering
Liknande principer som galler for introduktion av annan ny teknologi galler ocksa for Ethernet teknologin. Om
man beaktar bestdmda férutsattningar sa stiger mojligheten for en framgangsrik introduktion, inkl. tips:

Erhall information i férvag tex. utbildning av grunderna i Ethernet

Utfér din forsta test i laboratoriet

Valj ett litet projekt som startprojekt

Utnyttja s& manga majligheter och funktioner som méjligt i det forsta projektet

Ethernet &r etablerat

Det som borjade for ungefar fem ar sedan, har i praktiken visat sig med stora matt. Anvandningen av Ethernet i
industriell automation ar ett avgérande kommunikationsverktyg. Framgangen kommer att fortsatta och vi ser med
spanning pa hur automationsvarlden ser ut om fem ar. Om nagra ar kan anvandarna inte forestalla sig hur
automatiseringstekniken i industrin fungerade utan Ethernet pa forsta plats.
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